Zadani:

Pti vybéru svého zavére¢ného projektu jsem predpokladal, ze vysledné zatizeni bude mit néjaké
praktické vyuziti. Zvolil jsem si proto zatizeni, které bude pocitat aritmeticky prameér
jednocifernych cisel (0 az 9). Tim, vznikla jednoduché aplikace, kterou by jisté pouzili ucitelé, kteti
by pouze nat'ukali ¢isla 1-5 a program by zobrazil primérnou znamku.
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Popis funkce:

Po startu program vyplni pamét’ od adresy 20H az po adresu 30H hodnotami pro
sedmisegmentovku (vice pii popisu podprogramu writeln). Poté zobrazi ,, “, coZ znamena, Ze
program oc¢ekava stisk klavesy a tim nastava hlavni program.

Ten ma na starost pouze dekddovani stisknuté klavesy. Program aktivuje sloupec klavesnice, a
vzdy zapiSe do registru R1 hodnotu nadchézejici klavesy, a pokud je dana klavesa stisknuta, tak
skoc¢i na navésti endl1, pokud neni, tak tuto hodnotu ptepiSe dalsi a testuje dalsi klavesu. Jakmile
probéhne celé klavesnice, jede celé testovani znovu.

Pti skoku na end1 program na 1 sekundu zobrazi pravé stisknutou klavesu (k tomu musi z RO
presunout ¢islo do R4 a vyvolat podprogram writeln), pticte jeji hodnotu k souctu (registr R2) a
zvysi o 1 pocet stisknutych klaves (registr R3)(nutné pro vypocet priméru). Opét zobrazi ,, “a vrati
se zpét do hlavniho programu.

Pokud byla vsak stisknuta kldvesa *, program nic nezapisuje do R1, ale rovnou odskoci na
navesti reset. To ma funkci smazani predchozi zadané Ciselné hodnoty, a to tak, zZe odecte ze souctu
(registr R2) hodnotu posledni stisknuté klavesy, a dekrementuje pocet (registr R3).

Pak zobrazi znak ,,|-* , ktery symbolizuje umazani posledniho zadaného ¢isla. Poté zobrazi,, “, a
vrati se zpet do hlavniho programu.

Pokud byla stisknuta klavesa #, program sko¢i na navésti vypocet, ktery, jak jiz jeho nazev
vypovida provede vypocet a zobrazi vysledek. Zjednodusené feceno vydéli soucet poctem, zobrazi
=, pak celé Cislo, ¢arku , a zbytek po celociselném déleni vynasobi deseti, vydéli opét poctem a
opét zobrazi. Toto zopakuje jesté jednou, tak tedy vysledek je zobrazen v sekundovych intervalech
jako znak rovna se, celd ¢ast, carka, desetiny, setiny (zaokrouhlené dolu). Poté zobrazi,, “a vraci
se zpét do hlavniho programu, kde je mozné pokracovat v zaddvani ¢isel, nebo jen znovu zobrazit
vypocet a vypoctené hodnoty.
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Z divodu maximalni kapacity registru soucet (R2) (max. hodnota je 255 ) vychazi, maximalni
pocet zadanych Cisel je 255 / 9 = 28 krat Cislo 9, poté by program nemusel fungovat spravne.

Podprogram writeln funguje tak, Ze ¢islo na vypis (jeho bindrni hodnotu) pfesune do registru RO
(a zvysi 0 20), a tim se z n¢j stane ukazatel do paméti. Nepiimou adresaci pak najde (¢islo 1 ukaze
do paméti na adresu 21H atd.) jemu odpovidaji vyjadieni daného ¢isla v kddu pro
sedmisegmentovku, kterou posle na port a zobrazi.

Vyvojovy diagram:
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Zdrojovy kod:

;Zaverecny projekt do MIT
RYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY

;Nazev:Vypocet aritmetickeho prumeru
;8. Martin Jasek, T3

;Datum odevzdani: 18.6.2010

;Periferie: port P1-segmentovka
; port P3-klavesnice

;rO-<pracovni>

;rl-<pracovni>

;r2-soucet

;r3-pocet

;rd-cislovka na vypis

;r5-stisknuta klavesa

;ré-<pracovni>

;r7-<prcovni>
mov 20H,#11000000B
mov 21H,#11111001B
mov 22H,#10100010B
mov 23H,#10110000B
mov 24H,#10011001B
mov 25H,#10010010B
mov 26H,#10000011B
mov 27H,#11111000B
mov 28H,#10000000B
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mov 29H,#10011000B
mov 30H,#11110111B ;volba (znak " ")

mov r4,#10H
call writeln

zac: mov p3,#11011111B
call manip
mov rl,#1
jnb p3.3,endl
mov rl,#4
jnb p3.2,endl
mov rl,#7
jnb p3.1,endl
jnb p3.0,reset

mov p3,#10111111B

call manip
mov rl,#2
jnb p3.3,endl
mov rl,#5
jnb p3.2,end1
mov rl,#8
jnb p3.1,end1
mov rl,#0
jnb p3.0,endl

mov p3,#01111111B
call  manip
mov rl,#3
jnb p3.3,endl
mov rl,#6
jnb p3.2,end1
mov rl,#9
jnb p3.1,end1
jnb p3.0,vypocet

jmp zac
endl: mov a,rl ;zatim je stisknuta klavesa v rl
mov r4,a ;stisknuta klavesa bude vypsana
mov r5,a ;prave stisknuta klavesa
incr3 ;pocet
add a,r2 ;zvyseni souctu o prave stisknutou klavesu
mov r2,a ;soucet je v r2
call writeln
call delay
mov r4,#10H
call writeln
jmp zac

reset: decr3
mov a,r2
subb a,r5
mov r2,a
mov pl,#10001111B
call delay
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mov r4,#10H;znak pro vyckani dalsi klavesy
call writeln
jmp zac

vypocet: mov a,r2  ;presun souctu
mov b,r3 ;presun poctu
div ab
mov r4,a ;cislovka na vypis je v rd
mov pl,#10110111B ;znak "="
call delay
call writeln
call delay
mov pl,#11111011B ;pseudo desetinna carka
call delay

mov rl,#2
for: mov a,#10
mul ab ;zbytek zveci 10x
mov a,b ;max. 10x25 neni vetsi nez 255-vysledek je v b
mov b,r3 ;pocet
div ab
mov r4,a ;cislovka na vypis je v rd
call writeln
call delay

djnz rl,for

mov r4,#10H;znak pro vyckani dalsi klavesy
call writeln

jmp zac

writeln: mov a,r4 ;cislovka na vypis je v r4
add a,#20H
mov r0,a
mov pl,@r0
ret

delay: mov r6,#79
mili2: mov r7,#255 ;zpozdeni cca 1 sec
milil: call manip

djnz r7,milil
djnz r6,mili2
ret

manip:mov r0,#16 ;zpozdeni 50us

mikro: nop
djnz r0,mikro
ret
end ;konec. dekuji za pozornost

Navrh podprogrami pro ¢asové zpozdéni:
Pfi navrhu jsem uvazoval: Krystal 12MHz, tedy 1SC=1us. n je pocet opakovani cyklu:
podprogram manip: Zpozdéni 50 mikro sekund: n=50/(3*1)=16x
manip: mov rO,#16  ;zpozdeni 50us
mikro: nop
djnz r0,mikro
ret

Jméno: Martin JaSek  Trida: T3 Sk. Rok: 2009 /2010 List: /5



podprogram delay: ZpoZdéni 1 sekunda: n=1000 000/(3*50)=6 667x — je tedy potieba pouzit
dalsi smycku: zpozdéni 50us probéhne 255, tim ziskame zpozdéni t=(50%255)+3=12,7ms a to
zopakujeme n=1000/12,7=79x:
delay: mov r6,#79
mili2: mov r7,#255 ;zpozdeni cca I sec
milil:  call manip
djnz r7,milil
djnz r6,mili2
ret
Zavér:
Jak jiz jsem popsal v uvodu (Zadani), toto je typicka aplikace pro mikroprocesory, obzvlasté pak
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jako desetinné déleni lze zapsat pomoci assembleru(na cemz stoji vSechny dnesni pocitace).
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