Navrh zapojeni:

Jelikoz je tfeba zobrazovat Cisla na sedmisegmentové zobrazovaci jednotce, okamzité je potreba i
dekodér z BCD na sedmisegmentovy zobrazovac 7447. BCD impulzy ziskdme pomoci binarniho dekadického
Citace 7490. Aby ovSem bylo co citat, musi byt i generator obdélnikového signalu s NE555. Ja jsem si zvolil, Zze
¢ita¢ bude obsahovat dvé sedmisegmentové zobrazovaci jednotky, tedy vysledné Cislo bude dvojciferné. Kvili
tomu je potrfeba jesté dalsi dekodér a Citac, a prevod z jednotek na desitky. Nyni postupné tyto jednotlivé
kroky podrobnéji proberu.

Navrh generatoru signalu:

Nejprve je potreba generovat obdélnikovy signadl o pozadované frekvenci a stfidé. Ktomu slouzi
integrovany obvod NE555 s patficnymi externimi soucastkami. Vysledné schéma generatoru mizete vidét
cervené vybarvené ve schématu celého zapojeni.

Jelikoz je frekvence 1Hz, pak periodajerovna T = % = % = 1 sec. Sttida je 2:1, pak tedy
Ty +TL =T T =3d|’|y=§ sec = 1 sec
2 +1 =3dild T =1d.’|=13isec = 0,333 sec

T, =2dily = % sec  =0,667 sec

Jiz tedy zname doby jednotlivych Grovni, ale stdle nezndme hodnoty soucastek. JelikoZ 1 sekunda je pomérné
velika perioda, je potifeba pocitat stim, Ze hodnoty jak rezistord, tak i ¢asovaciho kondenzatoru budou
pomérné veliké.

Ja jsem ovsem vyuzil toho, Ze ve vztahu pro vypocet T, (Ty = In2 . (Ry + R;). C1) figuruje R;+R,, zatimco
ve vztahu pro T, (T, = In2 .R,.C1 ) pouze R, a ostatni ¢asti rovnic jsou spolecné. Z toho vyplyva, Ze jestlize
bude R; =R,, pak Ty bude dvakrat vétsi nez T,. A prdvé toho jsem vyuZil pfi ur€ovani hodnot soucastek. Misto
toho, abych si volil ¢asovaci kondenzator a pak jej dosadil a resil soustavu dvou rovnic o dvou neznamych,
jsem vyuZil pravé vztahu mezi rezistory a doby a stanovil jsem si hodnoty obou rezistor(i R, = R, = 100 kQ. Diky
tomuto jsem si pak pouze dosadil do nékteré rovnice (pro zkousku do obou) hodnotu rezistoru/u a pouze
dopocital kapacitu casovaciho kondenzatoru C1:

Ty =In2 .(R; +R,).C; | T, =In2 .R,.C;
0,667 =1In2 .(100k + 100k).C, | 0,333 =1In2 .100k.C,
0,667 =1n2 .200.103.¢; | 0,333 =1n2 .100.103.C;
C; =0,000004809 F = 4,808 uF | C; =0,000004809 F = 4,808 uF

Mdme tedy zapojen generator signalu, jehoZ priibéh mizZete vidét na nasledujicim grafu, napéti log. 1 sice
neni 5V, je néco kolem 3,3V, Casovaci kondenzator je pouZita paralelni kombinace 4,7uF | | 0,1uF (coz
zpUsobuje odchylku pfiblizné 1%), aviak po pfivedeni do ¢itace 7490 funguje tak jak ma.

0 1 2
¢asovy pribéh signdlu na vystupu generdtoru

Navrh zapojeni itace:

Ten je tvoren citacem modulo 2 a modulo 5. Propojenim vystupu Q; modulo 2 s ¢asovym vstupem C,
modula 5 ziskdme poZadovany ¢ita¢ modulo 10 (Citajici 0 aZ 9). VSechny zbyvajici vstupy (S, Sz, R, R;) jsou
nepotiebné a tak diky tomu, Ze jsou aktivni v jednicce je pfipojime na zem (tedy budou neaktivni). Vystupy
Q,, Q3, Q,, Q3, jsou datové vystupy, kde se objevuje ctyrbitové BCD cislo. Tento kéd je potfeba dekédovat, a
k tomu pouzijeme dekodér 7447.

Navrh zapojeni dekodéru:

Na vstupy Do, D,, D,, D;, pfivedeme BCD Cislo z Citace. JelikoZ nechceme ani zhaset vsechny segmenty
(RBO), ani pouze nulu (RBI) oba tyto vstupy pfipojime na napajeni, nebot jsou aktivni v nule. Kontrola
segmentl je nékdy potieba, proto k nému pripojime tlacitko do zemé, a do napajeni rezistor R;=1kQ (tedy
pti stisku tlagitka se LT uzemni a objevi se L- aktivni).
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Navrh zapojeni sedmisegmentové zobrazovaci jednotky:

Negované vystupy Q4, @g, Qc, @p, Qf, QF, @, dekodéru pripojime na katody sedmisegmentové zobrazovaci

. . . . Uee-U 5-2,5
jednotky prez ochranné rezistory o hodnoté R =%LED=T

= 500Q. Pouzity jsou vSak rezistory

Navrh zapojeni prenosu na fad desitek:
Vzhledem k tomu, Ze jsem si zvolil ¢ita¢ dvouciferny, bylo zapotfebi vytvofit pfenos, je-li u jednotek prechod

z 9 znovu na 0. Toho se da nejsnadnéji docilit vyuZitim toho, Ze pouze Cisla 8 a 9 maji v BCD zapisu D; roven 1
a ze CitaC reaguje na sestupnou hranu. Diky tomu pti prechod ze 7 na 8 se sice D; zméni z 0 do 1, ale ¢itac na
to nijak nereaguje. Pfi pfechodu z 8 na 9 se D; neméni, ale teprve pfi prechodu z9 znovu na 0 se D; vrati
zpét do 0 a tim se vznikne sestupna hrana, ktera se tedy pfenese na vstup druhého citace.

Navrh zapojeni druhého citace:

Prvni €asovy vstup je tedy tvoren datovym bitem D; z Citace pro jednotky. Opét je zajisténo modulo 10
pomoci propojeni Qq s C,. Akorat, aby bylo dodrZeno zaddni, tedy ¢ita¢ modulo 6 zajistil jsem, aby do 6 ¢ital
alespon v fadu desitek. Tedy Je-li na vystupu Cislo Sest, tedy 0110 B, je potieba aby obvod resetoval. K tomu
slouzi dva resetovaci vstupy R; a R,, na néz se pripoji D; a D, a pouze pfi jedné jediné kombinaci, tedy pokud
budou oba resetovaci vstupy v 1, tedy pouze kdyz bude-li D, a D, soucastné v 1, tedy pfi 0110 B a to 6
dekadicky dojde k resetu. Sety jsou opét neaktivni, tedy v 0.

Navrh zapojeni druhého dekodéru a sedmisegmentové zobrazovaci jednotky:

Zapojeni je témér totozné jako u radu jednotek, tzn. vystupy z ¢itace Qy, Q;, Q,, Q3 se pfivedou na vstupy
dekodéru Dy, D;, D,, D3, zha$eni segmenti je opét trvale neaktivni (tedy RBO=1) , kontrola segment také
opét pripojena na tlacitko, kterd kontroluje i fad jednotek, a zhaseni nuly je aktivovano (tudiz misto 03 se

zobrazi jen 3 atd.). Na vystupy Qgu, Qp, Q¢ Qp, Qr, QF, Q¢ jsou pfipojeny pres rezistory 470Q katody
sedmisegmentové zobrazovaci jednotky. Spolecna anoda je opét pfipojena na napajeni.

Seznam soucastek(ceny jsou pouze orientacni):
Oznaceni Hodnota | Pocet Popis Jedn. cena Cena
1 NE555 1x ¢asovac 4 - 4 -
10 2,4 7490 2X bindrné dekadicky citac 15 ,- 30,-
3,5 7447 2X dekodér z BCD na sedmisegment 20 ,- 40 ,-
1,2 100k 2X nabijeci a vybijeci 1,- 2 ,-
R 3 1k 1x ochranny (proti zkratu) 1,- 1,-
ii 1(1)7 14x ochranny (k LED) 1, 14 -
1 4,7M 1x Casovaci elektrolyt 1,- 1,-
C 2 M1 1x Casovaci keramicky 2 ,- 2 ,-
3 M1 1x odrusovaci keramicky 2 ,- 2 ,-
TL LT 1x tlacitko spinaci Zabka 4 - 4 -
2x sedmisegmentovy zobrazovac (zelené LED) 15 ,- 30,-
Celkem 130,-

Zavér:

Tento ¢ita€ 0 az 59 s frekvenci 1 sekunda lze vyuzit napr. jako jednoduché stopky, nebo po rozsifeni i jako
digitalni hodiny (které mam také v planu zkonstruovat), nebo se prosté misto generatoru s NE555 vlozi
néjaky senzor, ktery bude napt. pocitat néjaké zbozi na pase a podob.

Na ndsledujici strané se nachdzi schéma zapojent.
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